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Entwicklung e-Mobilitat
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Entwicklung e-Mobilitat
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Elektromobilitat - Batterie

m Traktionsbatterie wird bei Erreichen von 80%
Restkapazitat ausgetauscht

® Was passiert mit der Batterie?

B Recycling ???

m Intelligentes , zweites Leben”
(Second life Battery)
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Kapazitatsverlust Traktionsbatterien vs. Technologiefortschritt

Uber die Garantieangabe eines amerikanischen Fahrzeugherstellers
abgeleiteter Kapazitatsverlauf einer LITB im Fahrzeugbetrieb.
Rel. Kapazitat Der Referenzfall mit Basisjahr 2015 wurde um zu erwartende Technologiefortschritte erganzt.
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Lithiumionenbatteriezelltypen — 2nd Life Battery Lab Factory o &
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Second Life Battery Lab Factory
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Alterung - 2nd Life Battery Lab Factory

influence of geometry material ageing  lithium deposition
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Degradation Mechanisms in NMC-Based Lithium-lon Batteries, PhD thesis, Alexander Johannes Warnecke
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Alterung - 2nd Life Battery Lab Factory
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AUFBEREITUNG VON LITHIUM-IONEN-BATTERIEN FUR DIE ZWEITNUTZUNG

(schematische Darstellung)

MONTAGE
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Demontage auf der & Komponentan
Modulebene Zu einem
Speichersystem
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Untersuchung ) Prifung des Moduls ) Priifung des Moduls Recycling falls der
Zustand des Moduls, hinsichtlich Defekten hinsichtlich Kapazitat, Zustand eine
inkl. Alter, Fehler- Leistung etc. Zweitnutzung

protokoll ausschlieBt

Berylls Studie 2018

£ Fraunhofer



Schritt 1: Systemebenen und Diagnosetechniken - 2nd Life Battery Lab Factory
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- Identifizierung defekter Zellen

Electrochemical Impedance
Spectroscopy

- Alterungseffekte einzelner
Zellen

Lock-in thermography
- Lokale Zellcharakteristik
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Schritt 2: Intelligente Zerlegung/Zusammenbau - 2nd Life Battery Lab Factory

Automatisierte Prozesskette

ﬂ £ Fraunhofer



Schritt 3:
Batteriefolien-integrierte Sicherheitssensorik — 2nd Life Battery Lab Factory
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Schritt 4:
Universelles Batteriemanagementsystem (BMS) — 2nd Life Battery Lab Factory

 Aktive Steuerungsaufgaben:

¥ = * Angleichen der Zellspannungen
(aktives/passives Balancing)

* Abtrennung des Energiespeichers -> bei
Verletzung der Betriebsparameter

* Temperaturmanagement

@« Weitere Aufgaben:

* Kommunikation mit dem ubergeordnetem
System

» Status, Leistungsbereitstellung, SOC, SOH,...

e Redundante/Diversitare Sicherheit

* Erhohung des 6konomischen Nutzens ->
Alterungsminimierung
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Zertifizierung — 2nd Life Battery Lab Factory
W

DIN EN 62619 Industrielle Anwendung

Batterietests nach UN 38-3 Transportregularien
Zertifizierungsnc

ECE 100 Fuel Fire Test
DIN EN 62660 ElektrostraBenfahrzeuge
Bereitstellung

zertifizierter 2nd
Life Speicher
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BatterySafetylLab - Second Life Battery Lab Factory

Testing Lab at HHI-FS
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2025: Recycled, certified and safe
5 billion used car batteries C < 80% second life batteries
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Gesamtkonzept - 2nd Life Battery Lab Factory

Anlieferung von Lithiumionenbatterien
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Second life batteries
Possibilities for application in the second life cycle

Island power grid

Home power storage

Uninterruptable power supply

Fast charger

Power grid services
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2nd Life Batteries: Island Power Grid for Remote Regions
Solar cells and battery storage
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Second life Li Battery Application
Development aid at Kibumba Island (Lake Victoria, Tanzania)
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Alterung - 2nd Life Battery Lab Factory

Alterung fur Hausspeichersysteme (HSS) in Abhangigkeit von der Entladetiefe DoD(t) = SOC, g - SOC(t)

Alterungsverldufe von unterschiedlich ausgelegten Batteriespeichemn
(Graphit-Anode, NMC-Kathode) im H5S

Rel. Kaparitat
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Kosten - 2nd Life Battery Lab Factory

Maximale theoretische Kostengrenzen K wiahrend der Batteriealterun
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Abwagung Vor- und Nachteile - 2nd Life Battery Lab Factory

Vermeiden
einer
Batterie-
Neuproduktion

ErhGhung der

Recyclingraten
durch zeitliche
Verschiebung des
Recyclingprozesses

Aufwand
fiir den
Aufbereitungs-
prozess

Geringere
Nutzungsdauer
und Wirkungsgrad
der SL-Batterien

Erhdhung des Bedarfs
an zusatzlichen
Speicherkomponenten
durch graBeres Volumen
der SL-Batterien
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