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• Gegründet: 2017

• 13 feste Mitarbeiter

• 3 freie Berater

• Standort Hamburg

• Standort Solingen

• Kunden bundesweit
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Portfolio

Dienstleistungen

• Kleinwindgutachten

• Windmessungen

• Förderungsberatung und Abwicklung

• Verkaufsunterstützung für effiziente Lösungen

• Messkonzepterstellung

• Schulungen zur DIN 16247-1, Berichterstellung, 

aktuellen Förderprogrammen

• Sachverständige des Investor Confidence Project

Beratungen

• (geförderte) Energieeffizienzberatungen

(Gebäude, Nichtwohngebäude, 

Unternehmen)

• Energieaudits

• Energiemanagementsysteme

(Einrichtung, Betreuung, Softwareauswahl)

Kleinwindnutzung



Software: ENSPECTER.de

In den letzten Jahren wurde mit ENSPECTER eine umfangreiche Softwareplattform

für Energieeffizienzprojekte entwickelt.
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Die Webanwendung ENSPECTER.de dient 

Energieberatern in Deutschland  zur Errechnung 

von Effizienzmaßnahmen, der Erstellung von 

Energieberatungs- und Auditberichten nach DIN 

16247-1.

Unterstützt wird die Einführung und 

Aufrechterhaltung  von 

Energiemanagementsystemen nach ISO 50001.

Ertragsprognose PV- und Kleinwindanlagen.

Portfolioanalyse für Wohn- und Nichtwohngebäude

http://www.enspecter.de/


Erfassungsapp: ENSPECTER

In den letzten Jahren wurde mit ENSPECTER eine umfangreiche Softwareplattform

für Energieeffizienzprojekte entwickelt.
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Die ENSPECTER-APP wird zur Digitalisierung 

von Gebäuden sowie von  Prozessen und 

Anlagen vor Ort verwendet.



Software: my.ENSPECTER.de

Für Unternehmen, bei denen ein Energieaudit durchgeführt wurde, dient 

my.ENSPECTER.de als Webapp.
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my.ENSPECTER.de

Fokus der Seiten liegt auf einer 

übersichtlichen Anzeige der Maßnahmen und 

Call-to-Action Funktionen, um Maßnahmen 

zeitnah umzusetzen.

Das System informiert automatisch über 

weitere Maßnahmen, wenn sich Förderungen 

ändern oder neue Technologien verfügbar 

sind.

my.enspecter.de


Software: ems.ENSPECTER.de

Energiemanagementsoftware für Unternehmen, Kommunen und Gebäude 
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Herstellerunabhängige Datenerfassung 

Monitoring & Visualisierung

Überwachung und Kontrolle

Nebenkostenabrechnung 

Rechnungskontrolle

Berichtserstellung

Regressionsanalyse

Messdatenplausibilisierung

Mustererkennung

Energieleistungskennzahlen



Software: sales.ENSPECTER.de

sales.ENSPECTER.de wurde als Tool zur Unterstützung des Vertriebsprozesses konzipiert. 
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sales.ENSPECTER.de

Herstellerindividuelle Maßnahmen können 

kostengünstig entwickelt werden.

Berechnung der Einsparungen und Förderungen durch 

den Außendienst vor Ort möglich.



Kleinwindnutzung für Industrie und 
Gewerbe
Von der Idee bis zur Inbetriebnahme
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Wirtschaftlichkeit von Kleinwindanlagen

Kleinwindnutzung

Eine Nischentechnologie wird erwachsen

Zielgruppenwechsel von Individualisten hin zu Unternehmern die eine erneuerbare 

Energielösung als Ergänzung zu PV für die Wintermonate suchen

Neue Rahmenbedingungen ermöglichen einen wirtschaftlich sinnvollen Betrieb

• Steigende Energiepreise 

• Umdenken bei Behörden im Genehmigungsprozess

• Co2-Steuer steigt an

• Höhere Stückzahlen und Wettbewerb senken Investitionskosten für kleinwindanlagen



Ablauf der Planung

Kleinwindnutzung

• Ermittlung des Windangebotes am Standort

• Bestimmung eines geeigneten Aufstellortes

Standort

• Ermittlung des Energieverbrauchs

• Ganzheitliches Energiekonzept

• Übersicht betriebsinternes Stromnetz

• Alternative Erzeugungsanlagen, Speicher und effiziente Technologie

• Auslegung Anlagengröße

Dimensionierung

• Rechtliche Rahmenbedingungen und beteiligte Behörden

• Baugenehmigungsverfahren

Rechtliches



Ermittlung des Windangebotes am Standort

Ein wirtschaftlich sinnvoller Betrieb setzt entsprechende Windbedingungen voraus

Ermittlung der Windbedingungen am Standort:

1. Erste Einschätzung anhand von Windkarten (Verluste durch   Hindernisse werden nicht 

berücksichtigt)

2. Ermittlung Windbedingungen durch Softwaretool unter Einbeziehung der Hindernisse im Umfeld 

(Genauigkeit +- 10 %)

3. Messung am Standort mit entsprechender Messtechnik (mind. 3 Monate)

Kleinwindnutzung



Ermittlung des Windangebotes am Standort

1. Einschätzung anhand von 
Windkarten

Verluste durch Hindernisse 
werden nicht berücksichtigt

Quelle: Deutscher Wetterdienst
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/windkarten/deutschland_und_bundeslaender.html


Ermittlung des Windangebotes am Standort

2. Ermittlung Windbedingungen durch 
Softwaretool unter Einbeziehung 
der Hindernisse im Umfeld 

Genauigkeit +- 10 %

Quelle: Mywindturbine.com
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https://www.mywindturbine.com/


Ermittlung des Windangebotes am Standort

3. Messung am Standort mit 
entsprechender
Messtechnik (mind. 3 Monate)

Mastsystem für Windmessungen
Quelle: EnMaS
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https://enmas.de/


Bestimmung eines geeigneten Aufstellortes

• Berücksichtigung der vorherrschenden 

Hauptwindrichtung

• Berücksichtigung der Hindernisse im Umfeld

• Berücksichtigung der immissionsrechtlichen 

Bestimmungen

• Abstände zu Nachbarn  Schall

• Abstände zu Fledermaushabitaten und Brutvogelrevieren

Windrose zur Bestimmung der 
Hauptwindrichtung
Quelle: ENSPECTER

Luftströme um Hindernis
Quelle: EnMaS (verändert 
ursprünglich FH-Stralsund)
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https://enspecter.de/
https://enmas.de/


Ermittlung des eigenen Energiebedarfes

• Nutzung von Lastprofilen (Grundlage: Lastgang des Energieversorgers)

• Einrichtung entsprechender Messtechnik an den einzelnen Verbrauchsstellen

• Nutzung von Energiemanagement-Software

• Nutzung von Standardlastprofilen

Lastverteilung nach Uhrzeit
Quelle: ENSPECTER
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https://enspecter.de/


Übersicht betriebsinternes Stromnetz

• Prüfung Anzahl vorhandener Hausanschlüsse

• Ermittlung der Größe des Hausanschlusses/ der Hausanschlüsse

• Ermittlung der größten Verbraucher im Betrieb

• Zuordnung der betreffenden Verbraucher zum betreffenden 

Hausanschluss

• Netzverträglichkeitsprüfung durch Netzbetreiber

Größte Stromverbraucher einer Liegenschaft
Quelle: ENSPECTER
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https://enspecter.de/


Auslegung Anlagengröße

Anpassung an Verbrauchsprofile vorhandener und künftiger Maschinen und 

Anlagen

Beispiel Lebensmittellagerung: Planung neue Kühlzelle

- eine Kühlzelle soll ganzjährig betrieben werden

- häufiges An- und Abschalten Kühlaggregat führt zu unregelmäßigem Strombedarf

- Zwischenspeicherung in einer Batterie  

- Berücksichtigung eines Stromspeichers bei Auslegung Anlagengröße

Kleinwindnutzung



Auslegung Anlagengröße

Anpassung an Verbrauchsprofile

Beispiel Erzeugung Warmwasser: Wärmepumpe 

- Ertrag Kleinwind von Oktober bis März ca. 70 % des Jahresertrages 

- Windstrom für die Wärmepumpe 

- Bei geringem Wärmebedarf Strom für Heizpatrone im Wärmespeicher

- Anheben der Eingangstemperatur Wärmepumpe durch Wärmespeicher
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Auslegung Anlagengröße

• Auswahl der Anlagengröße (Nennleistung) unter Berücksichtigung des Strombedarfes

(Simulation Lastprofil und Erzeugungsleistung)  

• Berücksichtigung geplanter Stromverbraucher (Wärmepumpe, Elektroauto)

• Bestimmung der Anlagenhöhe unter Berücksichtigung der baurechtlichen 

Rahmenbedingungen (Raumbedeutsamkeit)

• Erste Prüfung der Beeinträchtigung durch Schattenwurf

• Berücksichtigung der Voraussetzungen für die Errichtung und Montage am Standort

(Bodenbeschaffenheit, Befahrbarkeit, Stromanschluss und Wartungsfreundlichkeit)
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Rechtliche Rahmenbedingungen und beteiligte Behörden

• Einhaltung der Bundesimmissionsschutzrichtlinien

• Schallgutachten des Anlagenherstellers zur Bestimmung der Abstände zu Nachbarn (durch 

regionale Immissionsschutzbehörde)

• Prüfung der bereits vorherrschenden Immissionslast im Umfeld und der maximal zulässigen z.B. 

in einem Gewerbegebiet (durch regionale Immissionsschutzbehörde)

• Abstände zu Fledermaushabitaten (erfordert ggfls. zeitweise Abschaltung / Prüfung durch untere 

Naturschutzbehörde)

• Abstände zu Brutvogelrevieren (Prüfung durch untere Naturschutzbehörde)

• Wenn erforderlich Einbeziehung von: Flugsicherung, Straßenbaubehörde und Denkmalschutz
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Alternative Erzeugungsanlagen

• Prüfung Einsatz weiterer 

Erzeugungsanlagen (z.B. 

Photovoltaik) als Ergänzung zur 

Erhöhung der Eigenversorgung

• Prüfung Verstromung von 

Abgaswärme ORC (Organic Rankine 

Circle)

• Prüfung Einsatz Speicher zur 

Erhöhung der Eigenstromnutzung

Energie-Verbrauch, Energie-Erzeugung und gespeicherte Energie
Quelle: EnMaS

Kleinwindnutzung

https://enmas.de/
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Baugenehmigungsverfahren

• Grundsätzliche Genehmigungsfähigkeit durch Bauvoranfrage prüfen

• Unterlagen für Bauvoranfrage:  Schallgutachten, Technische Zeichnung und Standortbeschreibung 

• Unterlagen für Bauantrag:

1. Bauantragsformular

2. Anschreiben mit allgemeinen Angaben zum Bauvorhaben

3. Technische Zeichnungen mit Maßen

4. Technische Daten

5. Flurkarten 1:500 und 1:2000 sowohl mit und ohne Zeichnung Bauvorhaben 4-fach

6. Darstellung des Schattenverlaufes

7. Berechnung der Ausgleichsfläche (Eingriff Naturhaushalt)

8. Berechnung der Ausgleichszahlung (Eingriff Landschaftsbild)

9. Berechnung des zu erwartenden Jahresertrages
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Clemens Weinack

clemens.weinack@enmas.de

EnMaS – Deutsche Servicegesellschaft für 
Energiemanagement mbH

Stückenstraße 64
22081 Hamburg
Tel : 040 182 279 211

www.enmas.de
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mailto:clemens.weinack@enmas.de
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Links

• EnMaS Detaillierte Informationen

• ENSPECTER Software für Energieaudits

• Deutscher Wetterdienst Windkarten

• Mywindturbine.com Ermittlung von Windbedingungen

Kleinwindnutzung

https://enmas.de/
https://enspecter.de/
https://www.dwd.de/DE/leistungen/windkarten/deutschland_und_bundeslaender.html
https://www.mywindturbine.com/
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