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Software: ENSPECTER.de

In den letzten Jahren wurde mit ENSPECTER eine umfangreiche Softwareplattform

Ergebnisse Einstellungen Aufgaben & Notizen

— 1.1.2020- 31.12.2020

fur Energieeffizienzprojekte entwickelt. = SR e+ syt vt + oo St

Energieverbrauch pro Energietrager

. .
Die Webanwendung ENSPECTER.de dient

Strom 84.000 47,10
Diesel 53.000 2972
Flassiggas 41.350 23,18

Energieberatern in Deutschland zur Errechnung ,
i —— .
von Effizienzmalnahmen, der Erstellung von EffizienzmaBnahme (freie MaBnahme) |

) ) ) o | 218 02
Energieberatungs- und Auditberichten nach DIN :
/2| nici am Gesamtenergioverbrauchin %
16247-1. g

Austausch der Ladegerate fiir Flurforderfahrzeugen

35.939 20,24 [ ]
Ladegerat Flurforderfahrzeug
30.996 17,45 [ |
29.520 16,62 [ |
.o . . . e Das Unternehmen hat Uberwiegend alte S0Hz Ladegeréte im Betrieb. Diese Ladetechnik entspricht nicht mehr dem Stand der Technik. Neuartige Resonanzfrequenzladegerate (RF) steigem die Effizienz der Batterieladung 96.433 14,88 [ |
erheblich. Aus diesem Grund wird empfohlen die vorhandenen Ladegerite durch neue RF Ladegerate auszutauschen.
nterstutzt wir 1€ EINTunrung un 8790 51 I
6.080 3.42 1
Ladegerat installiert und misst den Stromvert h. Wichtig ist, dass die beiden Messungen zeitgleich erfolgen, dann kann die Effizienz des Ladegerétes erfolgen. Durch einen Vergleich der beiden Messreihen kann de 5500 3.10 |
inn durch die neuen Ladegerate it werden. Dabei ist wichtig, dass die Zeitraum so gewahlt werden, dass sie einen moglichst es, weil umfassen [

Aufrechterhaltung von e

. 3 % 10 Jahre 25.08.2021 0 - Anteil am Gesamtistromverbrauch in %
Energiemanagementsystemen nach ISO 50001. R e T —

8520 3517 |
Die Ladegeréite selbst sind verschieifrei. Die elektronische Uberwachung sorgt dafiir, dass die Effizienz der Ladung ber die Jahre gleich bleibt. Lediglich die Batterien unterliegen einem Alterungsprozess, der allerdings im 5080 724 ]
b2 mit dieser von Interesse ist, weil er bei den herkommlichen Ladegeraten noch starker auftritt i E
jko71 2,35 ]

Ertragsprognose PV- und Kleinwindanlagen.

. . . . e M T ()
Portfolioanalyse flir Wohn- und Nichtwohngebdude —¢g __-__

um Bilder hochzuladen. Alternativ kbnnen Sie Bil
Tags: (Flurférderfahrzeng



http://www.enspecter.de/
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Erfassungsapp: ENSPECTER

In den letzten Jahren wurde mit ENSPECTER eine umfangreiche Softwareplattform

far Energieeffizienzprojekte entwickelt.

29 R X O NEACI]B5%E

= Kunde

Speedy Logistics Die ENSPECTER-APP wird zur Digitalisierung
von Gebauden sowie von Prozessen und

Anlagen vor Ort verwendet.

Standort Osnabriick

www.enspecterde
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Software: my.ENSPECTER.de

Fur Unternehmen, bei denen ein Energieaudit durchgefiihrt wurde, dient
my.ENSPECTER.de als Webapp.

&)
&' my.ENSPECTER.de

: . , Efio] —
Fokus der Seiten liegt auf einer bk e

Aufteilung der Gesamt-Kosten

ubersichtlichen Anzeige der MalRnahmen und

Hérten 17631327 €

12090221 €
Drucklufterzeugung 108.711,56 €

Call-to-Action Funktionen, um MalRnahmen

Raumiufttechnik @ Harten

@ Raumuftiechnik
@ Druckiufterzeugung

@ Beleuchtung
Beheizung 8671563 € @ Beheizung
Reinigung 7377797 € @ Reinigung

Flurforderfahrzeuge

zeitnah umzusetzen. aesur —

@ Flurftrderfahrzeuge

@  EffizienzmaBnahme identifiziert: Austausch der Ladegerate

Das System informiert automatisch tber

Durch den Austausch der 50 Hz Ladegerite durch Resonanzfrequenz-Ladegerite lassen sich pro Jahr vorraussichtlich 7.166 € einsparen.

Effizienteres Gerat

nvestitionsvolumen  25.230 €

weitere MaRnahmen, wenn sich Férderungen o
andern oder neue Technologien verfiigbar S S
S | n d . Contractingangebote

Habat Hamburg EnMasS Finance
3.200 €/a 3.550 €/a
Jetzt Angebot anfragen Jetzt Angebot anfragen

Finanzierung

Green Bank ZeroEmission Capital Deutsche Bank
1,9%, Laufzeit: 8 Jahre 2,1%, flex. Laufzeit

4,2%, Laufzeit: 12 Jahre


my.enspecter.de
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Software: ems.ENSPECTER.de

Energiemanagementsoftware fur Unternehmen, Kommunen und Gebaude

Herstellerunabhangige Datenerfassung
Monitoring & Visualisierung
Uberwachung und Kontrolle
Nebenkostenabrechnung
Rechnungskontrolle

Berichtserstellung

Regressionsanalyse
Messdatenplausibilisierung
Mustererkennung

Energieleistungskennzahlen

(a) EMs

~ ENSPECTER

Demobereich Stadts

O Stromzahler 1
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Software: sales.ENSPECTER.de

sales. ENSPECTER.de wurde als Tool zur Unterstutzung des Vertriebsprozesses konzipiert.

&) sales ENSPECTER de

%) Kundendaten @ Forderung auswahien @ Erergic Preise & CO2 Faktoren @ solistzustand D Auswertung
Herstellerindividuelle Mallnahmen kénnen —
kostengtinstig entwickelt werden. Auswertung
Forderungsberechnung Gesamt-Einsparungen pro Jahr €02 € kWh
Berechnung der Einsparungen und Férderungen durch SRR COn-Emissionen

g . . @ =70 % der Investitionssumme vorher: 531C02
den AuRendienst vor Ort moglich. (15:180€)
1 626 € 1 t 2 Einsparung: 10 tCO2

Amortisationszeit Berechnung
Ergebnis ohne Ergebnis mit
Amortisationszeit Ohne Forderung Mit Férderung _
R Kapitalwert 43.440,32 € 54.066,05 €
statische 2,3 Jahre 0,5 Jahre stat. Amortisationzeit 2,32 Jahre 0,53 Jahre
dynamische 2,4 Jahre 0,5 Jahre dyn. Amortisationzeit 2,40 Jahre 0,54 Jahre
Interne Verzinsung 43,01 189,43

Aquivalenter 0,07 € 0,02€
Detail Energiepreis

Kleinw Fordereffizienz 1.554,34 €/tCo2a 466,30 €/tCo2a
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Kleinwindnutzung far Industrie und
Gewerbe

Von der Idee bis zur Inbetriebnahme
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Wirtschaftlichkeit von Kleinwindanlagen

Eine Nischentechnologie wird erwachsen

Zielgruppenwechsel von Individualisten hin zu Unternehmern die eine erneuerbare

Energielosung als Erganzung zu PV fur die Wintermonate suchen

Neue Rahmenbedingungen ermdglichen einen wirtschaftlich sinnvollen Betrieb - ‘FQ&%
« Steigende Energiepreise

« Umdenken bei Behorden im Genehmigungsprozess

« (Co2-Steuer steigt an

« Hohere Stiickzahlen und Wettbewerb senken Investitionskosten fir kleinwindanlagen

Kleinwindnutzung
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Ablauf der Planung

{\ Standort

* Ermittlung des Windangebotes am Standort
« Bestimmung eines geeigneten Aufstellortes

- Dimensionierung

» Ermittlung des Energieverbrauchs

Ganzheitliches Energiekonzept

Ubersicht betriebsinternes Stromnetz

Alternative Erzeugungsanlagen, Speicher und effiziente Technologie
Auslegung Anlagengrol3e

Rechtliches

« Rechtliche Rahmenbedingungen und beteiligte Behérden
« Baugenehmigungsverfahren

Kleinwindnutzung
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Ermittlung des Windangebotes am Standort

Ein wirtschaftlich sinnvoller Betrieb setzt entsprechende Windbedingungen voraus

Ermittlung der Windbedingungen am Standort:

1. Erste Einschatzung anhand von Windkarten (Verluste durch Hindernisse werden nicht

berucksichtigt)

2. Ermittlung Windbedingungen durch Softwaretool unter Einbeziehung der Hindernisse im Umfeld

(Genauigkeit +- 10 %)

3. Messung am Standort mit entsprechender Messtechnik (mind. 3 Monate)

Kleinwindnutzung
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Ermittlung des Windangebotes am Standort

1.

Einschatzung anhand von
Windkarten

Verluste durch Hindernisse
werden nicht bertcksichtigt

+

Schl;ﬂllg

-

)
A
o
: —&
o .
L
usu /
- :
L J *
y
¥
{ p
T
i
ok
| "
N
eide

WINDGESCHWINDIGKEIT (M/S)
27 50 33 |35 |:,n |u |u Ju |§| 54 57 60 4 _ce
I

Quelle: Deutscher Wetterdienst
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/windkarten/deutschland_und_bundeslaender.html
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Ermittlung des Windangebotes am Standort

2. Ermittlung Windbedingungen durch
Softwaretool unter Einbeziehung
der Hindernisse im Umfeld

Genauigkeit +- 10 %

Quelle: Mywindturbine.com

Kleinwindnutzung
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Ermittlung des Windangebotes am Standort

3. Messung am Standort mit
entsprechender
Messtechnik (mind. 3 Monate) |

Mastsystem fur Windmessungen
Quelle: EnMaS

Kleinwindnutzung
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Bestimmung eines geeigneten Aufstellortes

« BeruUcksichtigung der vorherrschenden

Hauptwindrichtung
« Berucksichtigung der Hindernisse im Umfeld

« BeruUcksichtigung der immissionsrechtlichen

Bestimmungen
« Abstande zu Nachbarn Schall

« Abstande zu Fledermaushabitaten und Brutvogelrevieren

&a

",;., i ix s

Windrose zur Bestimmung der
Hauptwindrichtung
Quelle: ENSPECTER
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Luftstrome um Hindernis
Quelle: EnMaS (verandert
ursprunglich FH-Stralsund)

Kleinwindnutzung
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Ermittlung des eigenen Energiebedarfes

Nutzung von Lastprofilen (Grundlage: Lastgang des Energieversorgers)

Einrichtung entsprechender Messtechnik an den einzelnen Verbrauchsstellen

Nutzung von Energiemanagement-Software

Nutzung von Standardlastprofilen

Lastverteilung nach Uhrzeit in Quartilen: 365 Tage
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Lastverteilung nach Uhrzeit
Quelle: ENSPECTER
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Ubersicht betriebsinternes Stromnetz

« Prifung Anzahl vorhandener Hausanschlisse
« Ermittlung der Gré3e des Hausanschlusses/ der Hausanschlusse
« Ermittlung der grof3ten Verbraucher im Betrieb

« Zuordnung der betreffenden Verbraucher zum betreffenden

Hausanschluss

« Netzvertraglichkeitsprufung durch Netzbetreiber
Anzahl | Bezeichnung | Bereich _ Verbrauchin kWn/a | Anteil am Gesamtstromverbrauch in % |

1 Holzhackschnitzelheizung 300 kW Mehrzweckhalle 28.000 32,04

2 Hubkolbenkompressor Bock GmbH HGX4/465-4 S~ Mehrzweckhalle 16.000 18,31 -
6 Axialventilator Schulz Systemtechnik 1, 5 kW Huhnerstall 11.664 13,35

6 Abluftventilator Huhnerstall 7.776 8,90

36 Leuchtstoffréhren 58W+KVG Huhnerstall 5.638 6,45 l

1 Verflissiger Guntner Flat COMPACT Mehrzweckhalle 4.352 4,98 |

Grolite Stromverbraucher einer Liegenschaft
Quelle: ENSPECTER

Kleinwindnutzung
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Auslegung Anlagengrol3e
Anpassung an Verbrauchsprofile vorhandener und kinftiger Maschinen und
Anlagen l

/l.:>”@”ci>J/*\L

Beispiel Lebensmittellagerung: Planung neue Kuhlzelle

- eine Kuhlzelle soll ganzjahrig betrieben werden
- haufiges An- und Abschalten Kuhlaggregat fuhrt zu unregelmalligem Strombedarf
- Zwischenspeicherung in einer Batterie

- Berucksichtigung eines Stromspeichers bei Auslegung Anlagengrol3e

Kleinwindnutzung
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Auslegung Anlagengrol3e

A o
A8 —
I I:> Speicher |:>

. rom fur !=
Anpassung an Verbrauchsprofile mtione T

Heizpatrone

Strom flr Warmepumpe

Beispiel Erzeugung Warmwasser: Warmepumpe
- Ertrag Kleinwind von Oktober bis Marz ca. 70 % des Jahresertrages

- Windstrom fur die Warmepumpe

- Bei geringem Warmebedarf Strom fur Heizpatrone im Warmespeicher

- Anheben der Eingangstemperatur Warmepumpe durch Warmespeicher

14.12.2023 Folie: 20
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Auslegung Anlagengrol3e

Auswahl der Anlagengrof3e (Nennleistung) unter Berucksichtigung des Strombedarfes

(Simulation Lastprofil und Erzeugungsleistung)
Berucksichtigung geplanter Stromverbraucher (Warmepumpe, Elektroauto)

Bestimmung der Anlagenh6he unter Berucksichtigung der baurechtlichen

Rahmenbedingungen (Raumbedeutsamkeit)
Erste Prufung der Beeintrachtigung durch Schattenwurf

Berucksichtigung der Voraussetzungen fur die Errichtung und Montage am Standort

(Bodenbeschaffenheit, Befahrbarkeit, Stromanschluss und Wartungsfreundlichkeit)

Kleinwindnutzung
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Rechtliche Rahmenbedingungen und beteiligte Bendrden

Einhaltung der Bundesimmissionsschutzrichtlinien

« Schallgutachten des Anlagenherstellers zur Bestimmung der Abstande zu Nachbarn (durch

regionale Immissionsschutzbehorde)

« Prufung der bereits vorherrschenden Immissionslast im Umfeld und der maximal zulassigen z.B.

in einem Gewerbegebiet (durch regionale Immissionsschutzbehorde)

« Abstande zu Fledermaushabitaten (erfordert ggfls. zeitweise Abschaltung / Prafung durch untere

Naturschutzbehorde)
« Abstande zu Brutvogelrevieren (Prufung durch untere Naturschutzbehorde)

« Wenn erforderlich Einbeziehung von: Flugsicherung, Strallenbaubehoérde und Denkmalschutz

Kleinwindnutzung



Deutsche Servicegesellschaft
fur Energiemanagement mbH

EnMaSsS

Alternative Erzeugungsanlagen

160
150

« Prifung Einsatz weiterer 140

130

Erzeugungsanlagen (z.B. 120

110

Photovoltaik) als Erganzung zur

100

Erhéhung der Eigenversorgung %

80

« Prifung Verstromung von 70

60

Abgaswarme ORC (Organic Rankine

40

Circle)

30

20

« Prufung Einsatz Speicher zur

10

Erhohung der Eigenstromnutzung °

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag

[ Energie-Verbrauch in kW [] Gesamt-Energieerzeugung in kW [ ] Energie-Uberschuss in kW
[ ] gespeicherte Energie in kWh

Energie-Verbrauch, Energie-Erzeugung und gespeicherte Energie
Quelle: EnMaS

Kleinwindnutzung
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Rotortypen:
Vertikalrotoren:

Horizontalrotoren:

® & D

Vertikaler Darrieus Savonius
Mantelturbine 3-Blatt Rotor 5-Blatt Rotor 2 in 1 Laufer 3-Blatt Rotor 2-Blatt Rotor
Vorteile Nachteile Vorteile Nachteile
Hoher Wirkungsgrad Schallimmission hoch Windrichtungsunabhangig | |Wirkungsgrad niedrig
Erprobte Technik Optische Beeintrachtigung Geringe Schallimmission Lagerung Hauptachse schwierig
Robuster Aufbau Turbulenzanfallig Optische Beeintrachtigung  |Verhaltnis Preis Leistung ung(jnsti

gering

Grafik: Clemens Weinack

15.12.2023 Dokumententitel Folie: 24
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Baugenehmigungsverfahren

« Grundsatzliche Genehmigungsfahigkeit durch Bauvoranfrage prufen
« Unterlagen fur Bauvoranfrage: Schallgutachten, Technische Zeichnung und Standortbeschreibung

« Unterlagen fUr Bauantrag:
1. Bauantragsformular
Anschreiben mit allgemeinen Angaben zum Bauvorhaben
Technische Zeichnungen mit Mal3en
Technische Daten
Flurkarten 1:500 und 1:2000 sowohl mit und ohne Zeichnung Bauvorhaben 4-fach
Darstellung des Schattenverlaufes
Berechnung der Ausgleichsflache (Eingriff Naturhaushalt)
Berechnung der Ausgleichszahlung (Eingriff Landschaftsbild)

O o N4 o Uk W N

Berechnung des zu erwartenden Jahresertrages

Kleinwindnutzung
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Clemens Weinack

clemens.weinack@enmas.de

EnMasS - Deutsche Servicegesellschaft fur
Energiemanagement mbH

Stuckenstral3e 64
22081 Hamburg
Tel: 040 182279211

www.enmas.de

Kleinwindnutzung
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Links

« EnMaS Detaillierte Informationen

« ENSPECTER Software fur Energieaudits

« Deutscher Wetterdienst Windkarten

«  Mywindturbine.com Ermittlung von Windbedingungen

Kleinwindnutzung
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Data for 10% windiest areas
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