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Projektbeispiel: Grundlagenermittlung

Neubau Biirogebaude - Standorteignung

e der Standort liegt nicht in einem Wasser-
oder Heilguellenschutzgebiet

* esliegen keine hydrogeologisch kritischen >

Verhaltnisse vor
Grundstiick Neubau

e Erdwarmesonden sind nach dem ersten 1
Standortcheck zulassig

Standortbeurteilung Erdwarme
Wasserwirtschaftliche Beurteilung

Wasserwirtschaftliche Beurteilung (TK23, »1:5.000)

* keine vergleichbaren Bohrungen zur A ———
Auswertung in Standortnahe '

Hydrogeologische Beurteilung
[ tiyerogeciogiach unganstiz

[ Hyerogelogisch ganstig

Quelle: Geothermie Viewer Hessen
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Projektbeispiel: Grundlagenermittlung

Neubau Biirogebaude - Konzeptentwicklung

Konzept:
* Motivation: Reduzierung Gasbezug Unter
* Grundlast Heizen: Erdwarmesonden + grund |
Sole/Wasser-WP | |
e Spitzenlast Heizen: Gasbrennwertkessel : -
* Bivalent-parallel L[
* Passive Kihlung Uber Erdwarmesonden - : = o
J — -}-
+  vorlaufige Heizlast: 120 kW B ;-_EE_ ==
* Kdhllast: noch nicht ermittelt - [z
S
e Abschatzung Energiemengen L veege e e
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Projektbeispiel: Grundlagenermittlung

Neubau Biirogebaude - Dimensionierung

Uberschlagige Dimensionierung:
e Anzahl der Erdwarmesonden: 8
e Bohrtiefe: 100 m

Ergebnisse Geothermal Response Test:

Bohrtiefe: 150 m

Effektive volumetrische Warmekapazitat: 3,2 MJ / (m3K)
Effektive Warmeleitfahigkeit: 3,6 W / (m K)
Untergrundtemperatur: 11,9°C

Weiteres Vorgehen:
* Energiemengenermittlung
* Anschlielende Auslegung des EWS-Feldes mit entsprechender Software
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Projektbeispiel: Planung und Ausfiihrung

egende

Neubau einer Grundschule

* Geothermie am Standort bedingt zulassig

* Einschatzung Standort; Warmeleitfahigkeiten
Erdreich und Genehmigungsfahigkeit
Erdwarmesonden; Informationen vom LBEG :: , «:f

* Geothermal Response Test vorhanden

* Monoenergetische Sole/Wasser- o ';2;“'5

Warmepumpe, ca. 100 kW - :
* Heizen und Kihlen des Gebadudes E o o
e Nutzung von PV-Strom L e

° - Heidmes

e Bilanzierung des Warmeentzugs und e N

Warmeeintrags zur Auslegung des -::

Sondenfeldes

N ,
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Projektbeispiel: Planung und Ausfihrung

Neubau einer Grundschule e
5 21
£ 19
* Nutzung der Parameter aus dem Geothermal 21
Response Test T R —
E T_max_Grundlast

* Vorgaben aus dem Leitfaden
Erdwadrmesonden in Niedersachsen -
Einhaltung von Grenztemperaturen je nach 0 5 10 15 20 2 30
Standort erforderlich + Ausgleich von e
Warmeeintrag und Warmeaustrag

——-Ungestorte_Erdreichtemperatur

--=-T_min_Grundlast

Yhbbhrwuwo

* Analytische Berechnung des
Erdwarmesondenfeldes mit EED =
Ermittlung der Erdwarmesondenanzahl und
Tiefe der Bohrungen

* Auslegung des Erdwarmesondenfeldes,
Anordnung der Sonden und hydraulische | .
Berechnungen BN 7 S
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Projektbeispiel: Planung und Ausfihrung
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Projektbeispiel: Monitoring

Monitoring — Vorgaben vom LBEG und der unteren Wasserbehorde

e Monitoring zur Uberwachung des ordnungsgemaRen Betriebs und zur Beweissicherung
- Aufnahme, Darstellung und Auswertung spezifischer Betriebsdaten

* Monitoringbericht 2 1., 2. und 5. Betriebsjahr, fortlaufend alle 5 Jahre

* Konkrete Anforderungen an die Anlagenlberwachung werden in der wasserrechtlichen Erlaubnis
geregelt

Ziele und Motivation

* Kontrolle der Einhaltung der Auflagen der wasserrechtlichen Erlaubnis

* Kontrolle des wirtschaftlichen Betriebs der Erdwarmesondenanlage durch rechtzeitiges Erkennen
und Umsetzen von Optimierungspotenzial
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Projektbeispiel: Monitoring

Monitoring Erdwarmesondenfeld mit 24 Sonden mit einer Heiz-/Kiihlleistung von 95 kW/152 kW

* Essind der Leitfaden Erdwarmenutzung, maligebende DIN-Normen, VDI-Richtlinien und DVGW-
Regelwerke bei Errichtung und Betrieb der Erdwarmesondenanlage zu beachten.
- VDI 4640 Einhaltung von Temperaturdifferenzen zur ungestorten Erdreichtemperatur

* Die Vor- und Ricklauftemperaturen des Gesamtfeldes, die Temperaturdaten aus der geforderten
Temperaturmessstelle und die entnommene und eingespeiste Warmemenge sind zu
protokollieren und in einem Betriebstagebuch zu erfassen

Warmemengenzahler Erdwarmesondenfeld (Kombinierter Warme- und Kaltezahler)
Temperaturmessstellen mit Temperaturfthler

Messung der Vor- und Rucklauftemperatur der Sole des Sondenfeldes
Stromverbrauch der Warmepumpe

Warme- und Kaltemengen der Warmepumpe

* Die Aufzeichnungen sind der Region Hannover auf Verlangen vorzulegen. Bei Uberschreiten von
20°Cin der Temperaturmessstelle an mehr als 30 Tagen im Jahr und bei Temperaturen von > 25°C
ist die Region Hannover unverziglich zu informieren
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Projektbeispiel: Monitoring

Gebaudegrenze

Verteiler

Monitoring Erdwarmesondenfeld mit 24 Sonden ]

=N
| urgen

KKM Kalte -

* Quellen Warmeversorgung: o p— 3
Erdwarmesondenfeld (Grundlast) L
Fernwarme (Spitzenlast) o || SOl Wasser

* Quellen Kalteversorgung: Hemepumee
Erdwarmesondenfeld (Grundlast) -

Kompressionskaltemaschine (Spitzenlast) __
Warme- und Kaltelbertragung: ot

Betonkerntemperierung
Heizkorper 2
RLT-Anlagen 24 Srenzimpera
Kihlsegel

teiler

n
o

n
(=}

Grenztemperatur
20°C

=
fe-]

e Auflagen zur Einhaltung der
Temperaturgrenzen aus der
Temperaturmessstelle werden eingehalten

Erdreichtemperatur in °C

|

=
=

12 T T T T
0,\_09:\‘3 ?’,\‘10.'\5 ‘\0_.\1“\3 ’lg_m.‘\g 1003,‘\9 09_05.\9 .15_06-'\9 119@,.19

——Temperaturflhler 1_Mitte ==Temperaturfihl ler 1_Unten Temperaturfahl ler 2_Mitte =——Temp ihler 2_Unten
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Projektbeispiel: Monitoring

Monitoring Erdwarmesondenfeld mit 24 Sonden

Warmemengen im Heiz- und Kihlbetrieb
entsprechen nicht den geplanten Werten +
Vorgaben der VDI 4640 werden nicht
eingehalten

Sperren der aktiven Kihlung der
Warmepumpe

Optimierung Regelung WarmeuUbertragung
Anregen einer Mitarbeiterschulung zum
energiesparenden Nutzerverhalten

Quartalsweise Betrachtung der
Energiemengen und Monitoringdaten

Erweiterung der Datenaufnahme

-5,00

Temperaturanderung in K

-10,00

-15,00

-20,00

4. Quartal 2018

1. Quartal 2019 2. Quartal 2019

3. Quartal 2019
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Zusammenfassung
o : e Kontakt mit
Eine sichere Datengrundlage ist essentiell fur gthrd;nnl
Planung, Auslegung und Monitoring von
Erdwarmesondenanlagen
- Standortinformationen zur Nutzung von Ermittlung von .
B it Ermittlung von
Erdwarmesonden Gebiudedaten
parametern
- Heiz- und Kuthllastberechnung
- Energiemengenermittlung
Erstellung
- Geothermal Response Test )
Energiekonzept/
Auslegung EWS-
- Aufzeichnung der Daten der Warmemengen- Feld

und Stromzahler und der Temperaturfihler

Optimierung und
Monitoring bei
Betrieb des EWS-

Feldes 14
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