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Aufgabenstellung

Baumalinahme
(Neubau/Bestand/Flachenangaben)

Gebaude-/Nutzungsart:
= Wohngebdude (EFH/MFH)
= Nichtwohngebaude (Blrogebaude, Logistik...)

Nutzungsanforderungen:

»  Heizung/Kihlung

= Liftung/ELT

=  Prozesse/Tiefenkihlung

Standortbedingungen: Gebaude
=  Geothermie / Fernwarme Nutzer

=  Grundwassernutzung Prozess

= PV (Ausrichtung, Flache)

=  Prozesse
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Aufgabenstellung

Gebadudestandard/Energieeffizienz:
= GEG-Standard

= BEG > EH (55/40/40+)

= BEG > EG (55/40)

Passivhaus Nachhaltig

. . keit
Emissionsziele:

= CO,- FulRabdruck (Unternehmensziel)

= Treibhausgasemissionen (CO,, Methan,
Kaltemittel)

= CO,- Steuer

=  Gesetzliche Vorgaben

Zertifizierungen:

= DGNB

= QNG

= Kundeneigene Zertifizierungen
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Aufgabenstellung

Investitionskosten:

= Erneuerbare Energieerzeuger
= Konventionelle Erzeuger

=  Speichersysteme
| |

Ubertragungssysteme Wirtschaft-

Energiebezugskosten: lichkeit

= Standortfaktor (Ortliche Gegebenheiten)
= CO,- Steuer
=  PPA (Power Purchase Agreements)

Betriebskosten:
= |nstandhaltungskosten
=  Wartungskosten

Forderungen (KfW, BAFA, Lander, Kommunen):
= Kredite
= |nvestitionszuschisse
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WORKFLOW ENERGIEKONZEPTE
Rahmenbedingungen

Nahwarme-/Fernwarme

Energietrager:
= @as
e Versorgung

= Biomethan
= Biogas .
=  Biomasse (fest/flissig)
= Strom

= Strom-Mix

= Okostrom

=  Power Purchase Agreement (PPA) ’

Erneuerbare Energien:
= PV/Solarthermie

= Erdwdrme

=  Grundwasser

= AuRenluft/Wind
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WORKFLOW ENERGIEKONZEPTE
Rahmenbedingungen

Bauamt
LGftungsgesuche

LBEG:
=  Bohrgenehmigung

Untere Wasserbehorde:
= Bohrgenehmigung
= Nutzungsvorgaben

Umweltvertraglichkeitsprifung

Denkmalschutz (Architektur)
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WORKFLOW ENERGIEKONZEPTE
Rahmenbedingungen

Gebdudehille (U-Werte)
Transmissionswarmeverluste (H;)

Warme-/Kaltebedarf

Leistungen:
= Heiz-
= Kalte-

= Elektrische Leistung

Anforderungen EE-Anteil

L

Prifung der Effizienz:
=  Grund-/Spitzenlastabdeckung

Energetische
= COP/JAZ

Anforderung

Primarenergiebedarf
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WORKFLOW ENERGIEKONZEPTE
Rahmenbedingungen

Gebaudezertifizierung:
= National (DGNB, BNB, QNG)
* |nternational (BREEAM, LEED)

Produktzertifizierung:
= Cradle to Cradle

Bewertungsbereiche:
=  (Okologie

= Okonomie

= Soziokulturell

=  Technik

=  Prozesse

= (Standort)

Auditor/Nachhaltigkeitskoordinator:
= Austausch/Zusammenarbeit
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WORKFLOW ENERGIEKONZEPTE
Rahmenbedingungen

Prifung der Fordermoglichkeiten (KfW, BAFA,
Lander, Kommunen):
= Kredite und Investitionszuschisse

Fordergegenstande (KfW u. BAFA):
= Neubau oder Sanierungen
= Einzelmalknahmen

e

Beispiele
=  Neubau/Sanierung:
= |nvestitionszuschuss je nach EG (55/40/40+)
= + EE-Klasse oder Nachhaltigkeitsklasse (QNG) ’
= Einzelmalknahmen:
=  Gebaudehille
= Anlagentechnik
=  Warmeerzeuger
=  Heizungsoptimierung
= Zusatzlich Fachplanung Baubegleitung 1
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Konzept

Grundlagen:

= Aufgabenstellung Luft Sonne

= Rahmenbedingungen ! !

I — = Duschen

PV

1
Komponenten: ! { _1
1

= Energietrager/-quelle - T - — Heizdecken —
= Erzeuger T wfewe  FBH  — Gebiude
= Speichersysteme ‘ — I ——

= (Ubertragungssysteme R
= Nutzungsebenen | .&_
Cstom D] g —

Qualitative Konzeptdarstellung EE

Antriebsenergie -—-— = == Sole

Variantenbetrachtungen —_— s sser
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Varianteneingrenzung

Prasentation der Varianten

Erlauterung von Vor- und Nachteilen hinsichtlich:

Renewable Integration

Emissionen (auf Basis von Erfahrungswerten)
Betreiberpflichten

Flachenbedarf (auf Basis von
Erfahrungswerten)

Kosten (auf Basis von Erfahrungswerten)
Wartungsaufwand

Zielsetzung:

Entscheidungsgrundlage fir weitere
Betrachtung




I M F INGENIEURGESELLSCHAFT
MEINHARDT FULST

Workflow

Aufgaben- \A Prifung - / Konzept-
stellung \ / vorstellung
Rahmen- \‘ Prifung R / Konzept-
bedingungen \ finalisierung

Konzept- \ Prifung / Wirtschaft-
entwurf / lichkeit

Schema

e @ Simulation
Energiedaten
eingrenzung

Emissionen

)

Konzept-
spezifikation




I M INGENIEURGESELLSCHAFT
MEINHARDT FULST

Konzeptspezifikation

Konzeptspezifikation auf Grundlage von:

= Leistungsermittlung & —aufteilung (Neubau)
= Grundlast

= Spitzenlast

Bestandsdatenauswertung (Bestand)
Richtpreisabfrage

Flachenermittlungen (VDI 2050)

Zusatzliche Komponenten abstimmen

Herstellerkontakt:

= Technische Daten
= Synergien

= Kosten

= Flachen

KKM

———  Antriebsenergie
— Wasser

- - = p Sole
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WORKFLOW ENERGIEKONZEPTE
Simulation | Energiedaten | Emissionen

POLYSUN:
= Auslegung von PV-Anlagen (Normen)

Projekt Mensa Gehrden - Variante Mensa Bezeichnung Symbol  Einheit Jahr

Ertrag Photovoltaik AC

. .. Qinv wh 1.266,9

| E m ttl g d J h | St m t g ( kW h/ ) Eigenverbrauch Eocs Kwh 28121
r I u n e S a r : ro e r ra S a Photovoltaik: LX-300M/156-60+ Eco Line Netzeinspeisung Eteg KWn 13148

. . Anzahl Module: 162 Netzbezug Efeg kWh 242804

= Anteil Eigenverbrauch am Gesamtstromverbrauch @ a e St g st et gl e
CO2 Emission Emission... kg 123189

Ertrag Photovoltaik AC

Sankey-Diagramm (Energieflussdiagramm): o
=  Ermittlung und Abbildung der tUberschlagigen Jﬂ g e g
Energiemengen (kWh/a) = o I I I I
* Heizwarmeverbrauch o I AL LT
= Kalteverbrauch x ey 71
= Stromverbrauch o
=  Stromertrag (POLYSUN) CO2-Emissionen in kg/a

120.000

= genutzte Datengrundlage: =] =] 100000
= Verbrauchsdaten (Bestandsgebaude) 50000
= Wetterdaten DWD - Energiebedarf (Neubau) ' 50000 I

= Uberschlagige Energiemenge (LPO/Prozesse)

20.000

=  Emissionsvergleich: = , )
» GEG/Versorgerdaten (t CO,-Aquivalente/a) 2
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WORKFLOW ENERGIEKONZEPTE
Geothermie | Simulation

= Recherche und Abschatzung der
Standortbedingungen anhand von
Bodeninformationskarten

= Genehmigungsfahigkeit einer
Erdwarmesondenanlage

= RUcksprache mit dem zustandigen Landesamt

= Recherche von vorhandenen Bohrungen am
Standort zur Abschatzung der Nutzungsbedingungen

EED (Earth Energy Designer):
= Dimensionierung einer Erdwarmesondenanlage
=  Auslegungsberechnung mit verwendeten
Eingangsparametern?®
(Untergrundeigenschaften, Klimadaten,
Warme- und Kaltebedarf)
= Bilanzierung des Warmeentzugs und -eintrags
= Bilanzierung der Temperaturen im Erdreich

1) Hierzu ist ein Geothermal Response Test am Standort erforderlich

538
[l

£
g8
153

T — e

Oates_ Optionen




I M F INGENIEURGESELLSCHAFT
MEINHARDT FULST

Workflow

Aufgaben- \A Prifung - / Konzept-
stellung \ / vorstellung
Rahmen- \‘ Prifung R / Konzept-
bedingungen \ / finalisierung

Konzept- \ Priifung
entwurf / N
Schema \

Varianten- Simulation
: Energiedaten
eingrenzung e
Emissionen

Konzept-
spezifikation

Wirtschaft-
lichkeit

)

24




I M INGENIEURGESELLSCHAFT
MEINHARDT FULST

WORKFLOW ENERGIEKONZEPTE
Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (VDI 2067):
= Statisch
= Dynamisch

Ziel:
=  Return on Investment (ROI)
=  Entscheidungsgrundlage fur AG

Datengrundlagen:

= Energiemengen

= |nvestitionskosten (Hersteller & Erfahrungswerte)
= Demontage-/Montagekosten

= |nstandhaltungs-/Wartungskosten

= |ebenszyklusdauer

= Ersatzbeschaffungen/Neuanschaffungen
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WORKFLOW ENERGIEKONZEPTE
Finalisierung

Verifizierung & Validierung

Ergebnisdarstellung:

= Abschlussbericht

= Abschlussprasentation
" Berechnungsergebnisse

= Simulationsergebnisse
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Vielen Dank

fur Ihre Aufmerksambkeit

INGENIEURGESELLSCHAFT
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ANSPRECHPARTNER Anna-Lena Muller KONTAKT

anna-lena.mueller@i-mf.de

Artur Kobita
artur.kobita@i-mf.de

Laura Eickeler
laura.eickeler@i-mf.de

Christiane Kurrat
christiane.kurrat@i-mf.de
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+49 511 86 02 91-0
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