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3-Saulen-Modell der Energieeinsparung

Energieeinsparung

Bedarfsreduktion Effizienzsteigerung Energiemanagement
(passiv) (aktiv) (Betrieb)
Materialeigenschaften Energieeffizienz Anpassung an den
Nutzenanforderungen Energieaufwand aktuellen Bedarf
Grundlagenforschung Ingenieurleistungen Gebaudeautomation
Gesellschaft Produkte und Systeme Assistenzsysteme

Bildquelle: Leitfaden Energetische Geb&dudebilanzierung nach DIN V 18599



EinflussgrolSen der Gebaudeautomatisation

* Veranderung der Belegungs- und Warmequellendichte
* Anpassung der Betriebszeit der Anlagen

* Anpassung der Sollwerte

* Leistungsanpassung



Belegungsdichte

Veranderung der Belegungsdichte und Anpassung der

1,0
Nutzungszeitraum
0,9
0,8 [ » » » » » » = = = = = » ] 1
1 !
0,7 : I
06 : | g
. : | <
! c
0,5 ! I <
— le—> o
| ©
0,4 ' =
: <
0,3 :
0.2 :
]
0,1 :
00 = o O O 0 : - O O O ® 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Stunde des Tages
I Belegung —=— AN-AUS --- EMS-AN — — EMS-AUS
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Anpassung der Sollwerte
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Lastspitzenmanagement

* Spitzenzeiten erh6hen Energiepreise

* Lastmanagement

e Stromzwischenspeicher (Batterie, Schwungrad)
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Zielsetzung der GA gemals VDI 3814

* Klare Zielsetzung des Bauherren

* Je nach Prioritaten Auswirkungen der Gebaudeautomation auf:
* Kosten
* Wirtschaftlichkeit
* Effizenz

 Zielsetzungen gemal’ VDI 3814

* Betriebssicherheit / Versorgungsicherheit
Komfort
Energieeinsparung / Energieeffizenz
Monitoring
Barrierefreiheit



GA: Management, Automations- und Feldebene

* Feld-Ebene Uber Bussysteme
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GA: Management, Automations- und Feldebene
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Gebaudeautomation: Messen, Steuern und
Regeln (MSR-Technik) — Automations-Ebene

Auch als Gebaudeleittechnik (GLT) oder Computer
Aided Facility Management (CAFM) bezeichnet

* Sensoren

* Erfassung der Ist-Situation:

* Temperatur, Durchfluss, Luftmengen,
CO2-Fuhler, Luftfeuchte, etc.

* Regler, Controller

e Aktoren

e Eingreifen ins System:
» Stellmotor, Drehzahlregelung, etc.

Bildquelle: tmkkassel.de



Gebdudeautomation: Automation und Bussystem

e Automationsstation:

e Gehirn der Feld- und Automationsebene: DDC (Direct
Digital Control)

e KOnnen zeitweise unabhangig von Managementebene
arbeiten

* Bussysteme (Ein Datenkabel fiir verschiedene Signale):
* Beispiele typische Busprotokolle:

<4 Data

* BACnet (Building Automation and Control Network) Wb server — Datawrite
* ModBus (1979 von Herrn Gould-Modicon eingefiihrt)
 KNX (Konnex-Bus)

* EnOcean (funkbasiertes Protokoll) i <] wmwr S smez

I Ve

* Es gibt immer einen Master und viele Slaves



/usammenhang zwischen den Vorschriften

EPBD EN 15232 /1S0O 52120
,EU-Richtlinie” Bewertung der Gebaudeautomation
il _ DIN V 18599 |
Te',! 1 .Berechnungs-
il?:;:?i:\ vertren * BAFA - Anlagentechnik (auBer
Energiebedarf* ——

\. / Heizung):
A 4 B @
GEG BEG Férderprogramme (KW, BAFA) * Bundesforderung fiir

Gebaudeenergiegesetz Energieeffizienz in der

Wirtschaft (295) | KfW

Gesetzliche Anforderungen
Energieausweis

Bildquelle: IGT — Institut fiir Gebaudetechnologie


https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Anlagentechnik/anlagentechnik_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Anlagentechnik/anlagentechnik_node.html
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Energieeffizienz-und-Prozessw%C3%A4rme-aus-Erneuerbaren-Energien-(295)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Energieeffizienz-und-Prozessw%C3%A4rme-aus-Erneuerbaren-Energien-(295)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Energieeffizienz-und-Prozessw%C3%A4rme-aus-Erneuerbaren-Energien-(295)/

Verpflichtende Gebaudeautomation in
Nichtwohngebauden (§ 71a GEG)

*% ' Ja
Neubau (Absétze 2 und 3)
Anlagen™ mit
Nennleistung
>290 kW
Ja
_ Bestand —> (Absatz 2,
Nicht- ggf. Absatz 4)
wohngebdude
. . Anlagen® mit
Istmein Gebaude Nennleistung —> Nein
von § 71a GEG
<290 kW
betroffen?

Wohngebiude [—Pp Nein

*Anlagen: Heizungsanlagen, Klimaanlagen, kombinierte Heizungs- und Liftungsanlagen oder
kombinierte Klima- und Liiftungsanlagen
**Bauantrag bzw. Bauanzeige ab 1.1.2024 gestellt

Bildquelle: KEDi Dossier zu §71a GEG - Teil 1: Bestandsgebdude



Anforderungen nach GEG §71a Absatz 2

* Digitale Energieliberwachung

* Kontinuierliche Uberwachung, Protokollierung und Analyse aller
Hauptenergietrager und Systeme

Erhobene Daten tber konfigurierte Schnittstelle zuganglich machen
Anforderungswerte in Bezug auf die Energieeffizienz aufstellen konnen
Effizienzverluste erkennen kénnen

Ein fUr das Gebaude-Energiemanagement zustandige Person oder
Unternehmen benennen fir kontinuierliche Verbesserungen



Anforderungen nach GEG §71a Absatz3 und 4

* Bestandsgebaude (Absatz 4)

 Kommunikation zwischen allen verbundenen Systemen und Anwendungen
ermoglich

* Neugebaude (Absatz 3)

* Gebaudeautomatisierung entsprechende Automatisierungsgrad B oder
besser gemald DIN V 18599-11

e Technisches Inbetriebnahme-Management einschliel8lich Einregelung der
Anlagen flr optimalen Betrieb

« Kommunikation zwischen allen verbundenen Systemen und Anwendungen
ermoglich



4 Automatisierungsgrade nach DIN 18599-11: 2018-09
Warmedbergabe

Automatisierungsgrad

Nr. Wohngebaude Nichtwohngebadude Festlegung der Kennwerte in DIN V 18599
D C B A D C B A
Heizung
Wirmeiibergabe Warmelibergabe A8, nach
(Raumheizung, Raumhdhen <4 m) DIN V' 15393-5:2015-09,
Gleichung (35)
Arten der Regelung der Raumtemperatur
1| H-1-1-1 Keine oder manuelle Regelung ungeregelt
Automatisierte ortliche Regelung ohne
o ) P-Regler 2K oder 1K, PI-
2 H-1-1-2 Kommunikation (z. B. Thermostatventil, o
. Regler ohne Optimierung
elektronischer Regler)
Automatisierte ortliche Regelung mit
3 | H-1-1-3 Kommunikation (z. B. Zeitprogramme, Pl-Regler mit Optimierung
Vorlauftemperaturadaption)
Beriicksichtigung der
Absenkungder
Bedarfsgefiihrte Einzelraumregelung mit . . &
L _ _ L Bilanzinnenraumtempera-
4 | H-1-1-4 Kommunikation (s. 0.) und automatischer Pl-Regler mit Optimierung

Prasenzerfassung

tur durch automatische
Prasenzerkennung (siehe
7.1.1.1)



4 Automatisierungsgrade nach DIN 18599-11: 2018-09

Warmeerzeugung
Nr. Automatisierungsgrad
Wohngebdude Nichtwohngebaude
D C B A D C B A
Heizung
Warmeerzeugung
22 | H-3-1 0 Konstante Kesseltemperatur
23 | H-3-2 1 Witterungsgefiihrte Regelung ohne
Raumtemperaturaufschaltung
24 | H-3-3 2 Witterungsgefiihrte Regelung einschliefblich
Raumtemperaturaufschaltung
25 | H-34 3 Bedarfsgefiihrte Regelung mit Kommunikation




Einregulierungs- (ERM) und Langzeitmonitoring (LZM)

nach VDI 6041
@) O O O >

Entwicklungs- /Planungsphase Realisierungsphase | Nutzungsphase | Verwertungsphase

Prozess: Technisches Monitoring
| L

Komeptphass, ooy Durchfiihrung \
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Bildquelle: ingenieur.de
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Werdegang des GEG
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1978 EU-Richtlinie: Richtlinie iber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden EPBD
2002 2010 2018 2023/24
2002/91/EG 2010/31/EU 2018/844
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2012 2018 2023
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