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Geothermie
Energieversorgung der Zukunft?

GEO = Erde THERMIE = Energie-Warme

GEOTHERMIE

,Die Nutzung der Erdwarme”
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” Geothermie
Wie geht das ?

In einem unterhaitsamen Video wird gezeigt,.
wie Geothermie funktionlert und wie wir slle
durch die Nutzung der Erdwarme unsere Um-
welt scnatzen konnen,

Einfach den QR Code scannen und los geht's

Erdwarme

CO2 neutral

Umweltfreundlich

Erneuerbar

Unerschépflich

Uberall vorhanden
Lokale Ressource

Immer verfiigbar

Erdwérmepumpen sind eine intelligente
und unabhéngige Méglichkeit, Umwelt-

energie zu gewinnen, die Natur zu
und t zu

GeoEner
e Celle e.V. d
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GeoEnergy Celle e V.
Kompetenz in Erd, Erdgas, Erdwirme

Vorstandsvorsitzender
Thor Noevig

Vorstand Vorstand 4
K r
AmoldBock Kim o .
Schwettmann Joachim F. Oppek
Kann umweltfreundiiches Heizen
auch kostengunstig sein?

u&iﬁg . " 7. )

Erdwarme kostst nichts. Erdwarmepumpen nutzen die vorhandene =
Warmeenergle aus der Erde. Diese Energle wird auBerst effektiv zu 2 MartinKinzel
Nutzwarme fur Heizung und Warmwasser aufbereitet. Dagegen
belasten die zu erwartenden steigenden Kosten fUr Gas und 61
nur schwierlg planbar den Geldbeutel.

W,

und in der werden
natarfich auch mit Strom betrieben und laufen fe nach GroBe des
Hauses mit einer Leistung von 3 - 7 KW, Strom fur Erdwarmepum-
pen lasst sich in Kombination mit einer Photovaltalk-Anlage far den
Strombedar selbst erzeugen. Der Warmeverbrauch ist dann

ggf. nahezy kostenlos und zudem volisténdig CO, newtral.

zur ,GeoThermie“
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GeoEnergy MITGLIEDER
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Umweltfreundliches Klima fur Ihr Zuhause

Sie bauen ein Haus oder sanieren ein Bestandsgebdude? Die grof3e Frage:
Erdwarme d
Gas 6‘

- Welches Heizsystem ist das richtige ?

“ Verantwortungsvoller Umgang mit knappen Rohstoffen

: Viele Warmeerzeuger basieren auf fossilen Brennstoffen wie Gas und Ol.

e LGN Diese verbrauchen endliche Ressourcen und belasten durch CO,-Ausstol}
AN 3 die Umwelt. Gleichzeitig stellt sich die Frage, ob es noch verninftig ist, ein
Feuer von mehreren 100 °C zu entfachen, um eine Wohntemperatur von 20
°C zu erreichen.

Erdwarme

CO, neutral, umweltfreundlich, erneuerbar, unerschépflich, iberall vorhanden, rund um die Uhr verfiagbar.

Angenehmes Wohnklima fir Ihr Zuhause

GeoEnergy
Celle e.V.

Erdwarmepumpen sind eine intelligente
und unabhéngige Mdglichkeit, Umwelt-
energie zu gewinnen, die Natur zu

schonen und Heizkosten zu reduzieren.

Erdwarme wird bevorzugt in Systemen mit Flachenheizungen eingesetzt. Das sorgt fur eine

i \| Garten. Zu sehen ist davon im Betrieb nichts.

Wohnraumen eingesetzt werden und erspart damit eine Klimaanlage

gleichméiige angenehme Warmeverteilung bei niedrigen Vorlauf- temperaturen von 35-40 °C. Fir
wohlige Temperaturen in Heizung und Warmwasser sorgt eine Erdwarmepumpe. Diese funktioniert
wie ein Kuhlschrank - nur umgekehrt. Im Hauswirtschaftsraum verrichtet die Warmepumpe dafir leise
Ihren Dienst. Die Warmequelle flr das System befindet sich dabei im Erdreich meist unter dem

Im Gegensatz zu anderen Heizsystemen kann eine Erdwéarmeheizung auch zum Kuihlen von
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Vom Staat gibt’s was dazu

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwarme

Kann umweltfreundliches Heizen auch kostengunstig sein?

Erdwarme kostet nichts. Erdwarmepumpen nutzen die vorhandene Warmeenergie aus der Erde. Diese Energie wird duRerst effektiv
zu Nutzwarme fir Heizung und Warmwasser aufbereitet. Dagegen belasten die zu erwartenden steigenden Kosten fir Gas und Ol
aufgrund der zunehmenden CO,-Steuer den Geldbeutel.

Warmetauscher und Umwalzpumpe in der Erdwarmeanlage werden natirlich auch mit Strom betrieben und
laufen je nach Grol3e des Hauses mit einer Leistung von 3 - 7 KW. Strom fur Erdwarmepumpen lasst sich in
Kombination mit einer Photovoltaik-Anlage fir den Strombedarf selbst erzeugen und der Warmeverbrauch ist
dann ggf. nahezu kostenlos und zudem vollstandig CO2-neutral.

Erdwarmepumpen sind eine intelligente und unabhangige Maglichkeit, Umweltenergie zu gewinnen, die Natur
zu schonen, und Heizkosten zu reduzieren.
Demgegenuber stehen die Investitionskosten fur das Erdwarmesystem, aber ‘

Die Bundesregierung férdert das Heizen mit Erneuerbaren Energien tber das
Marktanreizprogramm (MAP). Direkte Zuschiisse gibt es fur
Erdwarmeheizungen mit 35 % der Investitionskosten bei Neubauten und 45 %
bei Austausch von Olheizungen

Zukunftsfahige Hauser zeichnen sich durch gute Dammung, hochwertige Fenster, minimierte Kaltebricken und ein
effizientes System zur Warmeerzeugung aus. Diese Hauser brauchen nur ein Minimum an Energie. Wenn Hauser als
Effizienzhaus gebaut und mit Warmepumpen ausgestattet werden, entsprechen Sie den Anforderungen der Zukunft.

Wir bauen fur Sie die Briicke T =4 zur ,GeoThermie

2022 © WG




/\’A GeoEnergy Jahrlicher Energie Gesamtbedarf in Deutschland

= ! Celle elV.

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

Wozu wird Erdél verwendet?

Sl % in Kraftstoffe & ~ad
Kraftstoffe* e
20% % in Strom
Strom
50% % inWarme
Warme

2020 © WG




Helmut Schmidt bei Sandra Maischberger am 7. August 2012

/\ GeOEnergy Im Alter von 94 Jahren
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GeoEnergy

A Celle e.V.
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GeoEnergy LI Geothermie-Projekte in Celle

A Celle e.V.
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s Sparkasse Celle, Neubau Westercelle
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Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwarme

ﬁ. GeoEnergy

14. August 2022 10. Februar 2022

hier die Eckdaten zum Kompetenzzentrum in Westercelle:

Heizen und Kihlen des Gebaudes rein geothermisch
3200 m? Nutzflache

Pilotbohrung hat gute Ergebnisse geliefert. Untergrund ist

rund 10% ,ergiebiger” als zunachst vermutet
22 Erdsonden mit je 90 m Endteufe
Einweihung am 12.11.2022
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Celle e.V.
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Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

60KW Warmeleistung

45 KW Kihlleistung

800 m2 Buroflache

17 Bohrungen a 100 meter

2023 © WG




. . . . . . GeoEnergy
Offentlichkeitsarbeit Geo-Thermiepfad in Celle = Celle e.V.

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwarme
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GeoEnergy
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Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

Verdoppelt in 20 Jahren

Durchschnittlicher Strompreis flir Haushalte

in Cent pro kWh

35

30

25

Die Preise gelten flr einen Stromverbrauch von 3.500 Kilowattstunden
pro Jahr. Der Preis 2020 enthalt 18 Prozent Mehrwertsteuer.

Gaspreis auf Rekordhoch

Entwicklung des Gaspreises flr Haushalte

Cent/kWh

20

wn

Durchschnittlicher Erdgaspreis in Cent pro Kilowattstunde flr einen
Einfamilienhaushalt mit einem Jahresverbrauch von 20.000 kWh,

monatlicher Grundpreis anteilig enthalten.

2022 © et+w




Hoher wirtschaftlicher Nutzen der Erdwarme

Funktionsweise Warmepumpe

Werdichter Elektrische Energie

Heizungskreis

—-
Kollektorkreis

Umweltwarme Heizungswarme

Verdampfer | Verflissiger

Expansionsventil

‘ 

gratis Energie aus der

4 Teile Umweltwarme und 1 Teil Strom
ergeben 5 Teile Heizwarme

' Energieverbrauch 20%

S e e A
(225

i b s

Erde entnommen bis 80%

Klimatisierung
und Warmwasser
100%

I = =

Quelle: EcoForest




GeoEnergy Luftwarmepumpen

= @ Celle eV.

Kompetenz in Erdol, Erdgas, Erdwdrme
Die Luftwdrmepumpe saugt
AuBenluft an und entzieht

ihr die Warme.
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= ! Celle elV.

Kalte Nahwarme Uber ein Erdkollektorfeld

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

Kalte Nahwarme

Erdwarme
Heizung im Winter

Erdkollektorfeld

©) ©
@ Natur-Kuhlung im

@ Erdkollektorfeld S o m m e r
(beispielsweise unter Regenriickhaltebecken oder Griinflachen)

® Erdwarme-Hauptleitungen
(unisolierte PE-Leitungen Vor- und Riicklauf im StraBenverlauf)

@ ©) Erdwarme-Hausanschliisse zum Gebaude

(unisolierte PE-Leitungen Vor- und Riicklauf )

@ Warmepumpen in jedem Gebéude

(fiir Heizung und Trinkwarmwasser)

2022 © WG




GeoEnergy

= @ Celle elV.

Flachenkollektoren

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

Erdwdrmepumpen arbeiten mit
Flachenkollektoren, die etwa
1,50 Meter tief unter dem Rasen
verlegt werden oder ...

2022 © WG




GeoEnergy

= @ Celle elV.

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

... mit Tiefenbohrungen. Tiefe
und Zahl richten sich nach dem
Warmebedarf.

Bohrungen

2022 © WG




GeoEnergy Moderne Gebadudetechnik
a | Celle elV.
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PHOTOVOLTAIK
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Bohrtechnik

Spililbohren im Rotary-
Doppelkopfbohrverfahren

* Raupenbohrgerat auf

Gummikette

* Gute Lastverteilung ->
geringe Flurschaden

 Gesamtgewicht ca. 12 to

* Bohrungen bis 200 m
moglich bei geringem

Platzbedarf

e Schutzverrohrung und

Bohrgestange

in einem Arbeitsschritt
—keine Auskesselung

Vorlauf Bohrspulung

Kreiselpumpe

Ny

Doppel-Drehkopf

zum gleichzeitigen Vortrieb
des Bohrgestanges

und der Schutzverrohrung

Ricklauf Bohrspulung
(aufgeladen mit Bohrgut)

4
4
oA

o

2
%’%
8
s
§¢
=

g

Spiilwanne
{7 m* Container zum
Absetzten des Bohrgutes)

Verrohrung @ 178 mm
%7, Bohrgestange @ 95 mm

BohrmeilRel @ 150 mm

1. Schritt

Bohren und Verrohren
in einem Arbeitsschritt
bis zum Absetzen
der Schutzverrohrung



Bohrtechnik

e FortfUhrung der Bohrung bei
abgesetzter Schutzverrohrung
bis zur Endteufe

Vorlauf Bohrspulung

Kreiselpumpe

2. Schritt

Fortfiihren der Bohrung
nach abgesetzter Verrohrung

bis Endteufe

Doppel-Drehkopf
Fortfihrung der Bohrarbeiten
bei abgesetzter Verrohrung

Rucklauf Bohrspulung
(aufgeladen mit Bohrgut)

Schutzverrohrung
mit Preventer,
abgesetzt

Spllwanne
(7 m* Container zum
Absetzten des Bohrgutes)

Verrohrung @ 178 mm
abgesetzt

Bohrgesténge @ 95 mm

Bohrmeiftel @ 150 mm

21
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Bohrtechnik und Sonden
Beispiel: Doppel-U-Sonde

e Jeweils zwei Vor- und Rucklaufe

e Ublicher Bohrlochdurchmesser ca. 150 mm
e Rohrmaterial PE 100

e Rohrdurchmesser 32-40 mm

“RENAN  HALCED Wi HOCHDRUOK EFENSONTE | 056

* Bessere Ausnutzung des Bohrquerschnittes

* weniger Zementierung/Verfullung erforderlich
* Bessere Wirkungsgrad als U-Sonde

Durch die Kombination mehrerer

Sonden wird die Leistungsfahigkeit
erhoht!




GeoEnergy Bohrloch Komplettierung
Celle e.V.

Steigung zum

Gebdaude 1-2%
Zement/Bentonit
Suspension
Doppelsonden
mit zwei getrennten
Kreislaufen .. . ..
«Jede Erdwarmesonde muss korrekt hinterfullt werden
«Die Hinterfillung ist entscheidend fir den Grundwasserschutz
und die Funktion der EWS
Bohrdurchmesser «Die Hinterfillung muss von unten nach oben eingebracht
. co.140 mm : Werden
. . *Die sorgfaltige Hinterfullung muss kontrolliert werden
*Besser warmeleitfahiges Hinterflillmaterial ist zu empfehlen, oft
| | . .
; . ; ist es auch notwendig
: : Sondenkopf «Das Bohrunternehmen sollte ein Giitesiegel haben

*Berechnung Hinterfillmaterial-Mengen

2023 © WG



http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Jede_Erdwaermesonde_muss_korrekt_hinterfuellt_werden
http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Die_Hinterfuellung_ist_entscheidend_fuer_den_Grundwasserschutz
http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Die_Hinterfuellung_ist_entscheidend_fuer_den_Grundwasserschutz
http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Die_Hinterfuellung_muss_von_unten_nach_oben_eingebracht_werden
http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Die_Hinterfuellung_muss_von_unten_nach_oben_eingebracht_werden
http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Die_sorgfaeltige_Hinterfuellung_muss_kontrolliert_werden
http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Besser_waermeleitfaehiges_Hinterfuellmaterial
http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Besser_waermeleitfaehiges_Hinterfuellmaterial
http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Das_Bohrunternehmen_sollte_ein_Guetesiegel_haben
http://www.erdsondenoptimierung.ch/index.php?id=268438#Berechnung-Hfmengen

GeoEnergy Vorteil Erdwarme

- Celle e.lV.

Kompetenz in Erdol, Erdgas, Erdwarme Heizen & Kiihlen mit der Warmepumpe

* Hohe Effizienz

* Passiv Kiihlen mit hoher Effizienz

* Lange Lebensdauer der
Erdwarmeanlage

Warmepumpe mit Erdwarmesonden

PE-

' mlhcrm:h: LI W/(mK)

2022 © WG
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Beispiel: Kalte Nahwarme mit Warmepumpe

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

Solarthermie

Bioenergie

industrielle ‘_N_LJ
Abwarme

0

Erdwarme
(Sondenfeld,
Kollektoren)

/\,

=om  Kalte Nahwarme mit Warmepumpen

)

Wasser
(Grundwasser,
Abwasser, Gewasser)

2022 © WG




GeoEner '
/\’/.\' gy Die Zukunft

Celle e.V.

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

Kalte Nahwarme in Neubaugebieten

Stadtwerke als innovativer Dienstleister

e — * Erdkollektor und Kaltes Nahwarmenetz:

V' Herstellung und Bereitstellung einer dkologischen und flexiblen Infrastruktur

durch Geothermie
v Versorgungs- und zukunftssicher

* Mindestens zwei Basis-Kundenpakete:
v Komplett-Paket Kalte Nahwarme

v/ Hausanschluss an Erdkollektor + eigene Warmepumpe

* (Beide Kundenpakete lassen effiziente Naturkihlung im Sommer zu)

v Zusatzliche Dienstleistungen z.B. Wartung und Rundum-Sorglos-Pakete, \erkauf
e von PV-Anlagen mit Batteriespeichern

Beispiel-Warmepumpe

2022 © WG




Projekt: KfW 55 Bauweise - 14 Eigentums-Wohnungen 2021

GU Bauunternehmen Bode-Prove aus Uetze

Die Kalte Nahwarme wird erst in den Wohnungen oder
Hausern durch Warmepumpen auf das jeweilige individuell
bendtigte Warmeniveau gehoben.

Gesamt 9 Bohrungen zwischen 80-120 m (981 m)
ca. 22kWh geheiztes Gebdudevolumen 4863 m?3,
Flache 2268m?

42.02.2022 OWG

oot

In Westercelle, Borsengasse

Ik

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwarme

Bohrung

2022 © WG




Celle e.V.

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

/\’/\'GGOE“GVQY Warmepumpen fur vielfaltige Einsatzgebiete

Zur Versorgung von einem Haus mit ca. 160m? Wohnflache

Warmepumpe 6 kW

Warmepumpe 20.000 kW
Zur Versorgung von 3000 bis 3500 Wohneinheiten

2022 © WG
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6. GeoEnergy
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Beispiel Solarabsorber + PV

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

Ist mal eine sinnvolle Investition !

2022 © WG




Warmes Wasser durch die Sonne mit Solar Absorber

ﬁ. GeoEnergy

= ! Celle elV.

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

Solarthermie-
Anlage

Warmwasser
= R Sonnenkollektor
e
< i Temperatur- '
Differenz-Regler i Solarkreis und
§ Sicherheits-
i bivalenter einrichtungen

Solarspeicher

Nach- PR
heizung | 777777

| b
Ausdehnungsgefal® | —
} |

= Solare Trinkwasser-
erwarmung macht
besonders im Sommer Sinn.

1 Bivalente Trink erwar g mit Kollektor und Speicher

2022 © WG




' GeoEnergy
= @ Celle elV.

Warmepumpe + PV

Kompetenz in Erdél, Erdgas, Erdwdrme

System Photovoltaik,
Warmepumpe und Speicher

Steigerung des Eigenverbrauchs

Zusammenspiel der drei Komponenten

2022 © WG
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Danke fur lhr Interesse an der GeoThermie

GeoEnergy
= ! Celle e.lV.

Kompetenz in Erdol, Erdgas, Erdwarme

Besuchen Sie uns auf
www.geoenerqgy-celle.de



http://www.geoenergy-celle.de/
http://www.geoenergy-celle.de/
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